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Les solutions logistiques actuelles proposent des
systémes d'optimisation et d’accéleration des processus
de stockage, de la préparation al’expédition des
marchandises.

Les systemes de distribution sont devenus un
élémentstratégique dans la gestion de la chaine
d’'approvisionnement et sont, par conséquent, créateurs
de valeur pourl’entreprise.

L'intégration de systémes automatisés dans les
processus de manutention permet aux entreprises
d’adapterrapidement leur offre de produits et services,
grace aladiminutiondes colts etal’augmentation des
prestations logistiques.

Ces applications technologiques jouent unréle de plus
en plusimportant au sein des systémes et des modes de
gestion des entrepots.



SOLUTIONS DESTOCKAGE

AUTOMATIQUES

Avantages

Haute performance et disponibilité

m Augmentation de la productivité dans
les processus d’entrée etde sortie de
marchandises.

m Performances élevées, horaires,
maintenance, etc.

m Fluxcontinus.

Baisse des colits de main d’oeuvre

m Réduction dunombre de caristes,
de préparateurs etd’employés de
bureau.

m Diminutiondunombred’enginsde
manutention.

Réduction des colits de maintenance

m Réduction deschocsliésaune
mauvaise utilisation.

m Elimination des détériorations dues
aunusageincorrect.

m Dallages, structures, structures...
nécessitantmoins d’exigences
techniques.

Sécurité totale des personnes

m Installations concues pour une
intervention humaine réduite.

m Systémes desécurité intégrés.

m Ergonomie des postes de travail.

m Protection des personnes.

4 Magasins automatiques

Excellente sécurité de lacharge

m Inaccessibilité de lamarchandise.

= Elimination des pertesinconnues.

m Augmentation de la qualité des
produits.

m Elimination dela casse due a une
mauvaise manipulation.

m Réduction des controles
intermédiaires.

Inventaire permanent

m Lesystémeest équipé d’un logiciel
de gestion qui permet d'identifier
etde controler.

m Tracabilité exacte des produits.

m Historique et controle des
mouvements.

Exploitation maximale
del'espace

Regroupement de la marchandise.
Réduction de la surface construite.
Exploitation dela hauteur.
Réduction du volume construit.
Systemes de stockage enbloc.
Flexibilité et échelonnabilité des
solutions.
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METHOPE D’ANALYSE DESOLUTIONS
ETDEDEVELOPPEMENT DE PROJET

Pour faciliter la conception de solutions
automatiques, Mecalux a développé sa
propre méthode d'étude de cas, illustrée
parleschémasuivant:

Schéma des étapesde
développementdu projet

B Prisede
données

Bl Analyse

B Solution

Systéme
automatique

Systéme
classique

Bl Exécutiondu
projet

mecalux.fr

Phase 1

—> PRISE DE DONNEES

Détection du besoin: raisons de
I'automatisation

Pour concevoir une solution répondant
aux besoins du client, il faut obtenir les
donnéesimportantes de configuration
de son systéme logistique.

m Prévisionsde croissance.

m Augmentation de la capacité de
I'installation.

m Nombred'erreurs.

m Pertesinconnuesimportantes.

m Degréderupturesde stock.

m Augmentation du niveau d’exigence
desclients.

m Changementdelocalisation des
installations.

m Typologie des articles.

Parmilesinformations a recueillir, se
trouvent lesdonnéesrelatives alacharge
atraiter (dimensions, poids, péremption,
tracabilité, dangerosité, exigences Iégales
ettechniques...), ala capacité statique
dumagasin (nombre et type d'unités
astocker) et ala capacité dynamique

du systeme (entrées, sorties, cycles
simples, cycles combinés, disponibilité,
fréquences...).

La prise de données doit se faire de
maniére appropriée, en tenant toujours
compte de l'utilité del'information
collectée envue deI'appliquer a un projet
rentable. Les aspects suivants devront étre
prisen considération:

= Avanttout, réaménager et simplifier
pour ensuite automatiser.

m L'automatisationimplique trés
souventdes changementsdansla
réalisation des opérations.

m L'automatisation doit étre sélective et
se centrersurlestaches répétitives.

m Ler6ledel’homme est primordial
dans le processus d’automatisation.
La participation, I'adaptation
etlaformation du personnel est
nécessaire pour obtenir des résultats
optimaux.




Phase 2

=> ANALYSE

Etude de viabilité

L'expérience de Mecalux en solutions
automatiques de stockage et de
manutention lui a permis de développer
une méthodologie pourl'analyse
détaillée et approfondie de toutes les
données, capacités et besoins du client.

Rotation A, B, C.

Analyse de données.

Détermination de flux et de rotations.
Examen des contraintes.

Etude des procédures.

Retour sur investissement.

Parmilesinformations a recueillir se
trouventlesdonnées référéesala
charge a traiter (dimensions, poids,
péremption, tracabilité, dangerosité,
exigences légales et techniques...), ala
capacité statique de I'entrep6t (nombre
ettypologie des unités a stocker) et
alacapacité dynamique du systeme
(entrées, sorties, cyclessimples, cycles
combinés, disponibilité, fréquences...).

6 Magasins automatiques

Aprés avoir modélisé les solutions
logistiques, onles compare al'aide
d'un patron standard optimisé pour
déterminerlameilleure option.

Lediagramme suivant présente un
exemple de comparaison de deux
solutions (A et B) pour charges lourdes,
oUl'on peut observer le comportement
différent de chacune quantau cot
opérationnel en fonction des cycles
requis dans l'installation.

Un autre aspect qui est évalué dans
les études logistiques, c'est lavaleur

CHARGES LOURDES

B & & B & & & b & & 4

del’investissement etsarentabilité, car
|’application des techniques d’analyse des
sciences économiques est une pratique
habituelle. Ainsi deux solutions différentes
peuventfacilement étre comparées en termes
derentabilité et de génération de valeur pour
|'actionnaire.

Pour cefaire, on étudie certaines variables
telles que la VAN (Valeur Actuelle Nette)
del'installation, le TRI(Taux de Rentabilité
Interne) et le retour sur investissement
quiindigue le délai de récupération de
I'investissement pour chaque solution
proposee.

Cycle/jour Pourcentage d'optimisation
326 10 %
302 A 20%
278 | / 30%

a4\

40 %

/
230 \N_—

50 %

206 /\ 60 %
\\

182 70%
158 80 %
134 \ 90 %
110 B 100%

mmmmmmm A:Solution classique (manuelle)
s B:Solution automatique

22001 260013000 34001 3800! 4200 4600! 50001 5400! 5800/ 6200

Capacité (stock)




Toute cette méthodologie d'étude est
appliquée pour différentes variables et de
facon systématique, ce qui présente les
avantagessuivants:

m Mecalux propose lasolutionla plus
optimale pourleclient.

m |lserapossible de faire des
modifications dans la conception
delasolution logistique proposée,
grace al'étude systématique dela
propositioninitiale.

mecalux.fr

m Encasde modifications et/ou
d’agrandissements futurs des
installations, I'étude est beaucoup plus
simple et échelonnable.

m Lessolutions proposées tiennent
toujours compte du produit
standard de Mecalux. Cela permet,
apres définition et commande de
I'installation, de réduire notablement
le temps d’exécution du projet
d'ingénierie.
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>> METHODE D’ANALYSE DE SOLUTIONS ET DE DEVELOPPEMENT DE PROJET

Phase 3

=> SOLUTION

Développementdelasolution

Les solutions proposées par Mecalux au
client permettent d’envisager, moyennant
uninvestissement modéré, lagestiond’un
magasin et samanutention avec tous les
avantages que comportent les systémes
automatiques.

Un systeme automatique requiertune
philosophie de travail trés structurée qui
considere le magasin comme un ensemble
intégral de distribution.

8 Magasins automatiques

Pours’adapter aux différents systéemes
d’exploitation, besoins et capacités des
clients, Mecalux reléve le défi de la gestion
etdel’automatisation des magasinsen
proposant un éventail de solutions quivont
d'un niveau d’automatisation basique a des
niveaux extrémement performants:

m Entrepot classique

m WMS + Entrepdt classique

m WMS + Entrepdt classique + Systéme automatique autonome

= WMS + Magasin automatique

m WMS+ Magasin automatique + Entrepot classique

m WMS + Magasin automatique + Postes de picking

m WMS + Magasin automatique + Séquencement + Postes de picking
m Systemesautomatiques avancés

Pour tous les niveaux d’automatisation, le
principal défi de Mecalux est de concevoir

+ - :m t
i desinstallations adaptables et dotées de
lafonctionnalité requise par les nouveaux
e " — modeles de gestionlogistique en

constante évolution.

Le détail de chacun des niveaux avecleurs
caractéristiques est spécifié au chapitre
Systéme informatique de gestion.




Phase 4

=> PROJET

Exécution du projet

m Concrétisation du projet
= Montage de I'installation
m Miseenmarche

m Formation

Cette phase est complexe carelle
nécessite I'intervention d'innombrables
spécialités technologiques qui
interagissentau cours de |I'exécution du
chantier etsurle méme lieu de travail.

C'estpourquoi, afind’améliorer la
productivité sur le chantier, de limiter les
temps de développement et les problémes
imprévus, Mecalux déploie sa propre
méthodologie de développement des
projets pour entreprendre la réalisation
des travaux.

Tout d’abord, Mecalux développe a

100 % l'ingénierie des projets avecsa
propre équipe de techniciens spécialisés
enmécanique, électricité, électronique
oulogiciel.

Ceciluipermetdassurer le respect de
toutes les réglementations techniques
etlégales applicables auxinstallations
telles que celles relatives aux structures
métalliques de la construction, ala
protection contre lesincendies, a
I"hygiéne etlasécurité, aux plans de
sécurite, etc.

mecalux.fr

Un chefde chantierse chargedela
direction et de la supervision de chaque
chantier mis en ceuvre par Mecalux, quel
gu’ensoit le niveau de complexité. Ce
technicien est le responsable de la mise
en pratique d’un suivi du projet du début
alafin, en coordonnantles différentes
équipes quitravaillent dans I'installation
eten garantissant a toutmoment que les
travauxseréalisent conformémentau
projet technique, selon laréglementation
etlalégislationenvigueur, eten
conformité avecle plan de sécurité.
Pendant toutle processus d’exécution du
chantier, des réunions périodiques sont
organiséesavecle client.

Les travaux se déroulent généralement de
lamaniére suivante :

1. Montage des rayonnages.

2. Montage mécanique des
équipements automatiques (stockage
ettransport).

3. Montage électrique des
équipements automatiques (stockage
ettransport).

4. Mise en marche dusystémede
controle.

5. Mise enfonctionnementdu
systéme de gestion.

6. Démarragede l'installation,
formation etlivraison du chantier.

L'installation sera livrée une fois les travaux
finalisés et lorsque les équipements auront

démarré. C'esta ce moment que sera
remise au client toute ladocumentation
technique, légale et opérationnelle de
I'entrepot. Il est également prévu de
doter d'une formation compléte tout
le personnel quiinterviendra plusou
moins directement dansla gestion de
Iinstallation. Cette transmission de
connaissances et de documentation entre
Mecalux et le clientvise au premier chef
la performance maximale de la chaine
logistique avec un degré aussi élevé que
possible d’autonomie.

Dans tousles cas, Mecalux propose et
recommande la réalisation de plans

de maintenance préventive de
I'installation par une équipe hautement
qualifiée au niveau technique, spécialisée
enmécanique, électricité, électronique
etinformatique. Ceci permet de réduire
le risque de dommages causés par une
mauvaise utilisation de I'installation et
d’augmenter ladisponibilité etla durée
devie deséquipements.

Mecalux dispose d'une équipe de
professionnels qui effectuent ces

taches de maintenance et des travaux
deréparationd’urgence, 24 h/24,7
jours/7, 365 jours par an. Les clients, mais
aussila propre équipe de techniciens de
Mecalux qui réalisent les travaux dans
lesinstallations, peuvent compter sur

le soutien permanentd’un centre de
téléassistance et de télémaintenance.
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Lavocation de service de Mecalux|'a
amenée a proposer des projets clé
enmain pour toutes les installations

ol sontappliquées des solutions
automatiques. Dans tous ces cas-la,
Mecaluxs'investit dans le projet au-dela
desdomaines strictement liés aux engins
de manutention. Parmi ceux-ci, il faut
distinguer:

m Projetinitial

m Direction technique

m Génie civil

m Clos et couvert

m Climatisation frigorifique

m Installation contrelesincendies

10 Magasins automatiques

PROJETS CLE EN MAIN

Projetinitial

Un projetd’installation industrielle
requiert un projetinitial qui définisse la
conception globale de la solution, en se
centrantsur une description technique
détaillée qui permette d'exécuter les
procédures de passation de marchés
des différentes rubriques du projet,
ainsique laréalisation des démarches
légales nécessaires.

Il doit également prévoir, entre autres,

les aspects suivants : la localisation de
I'installation industrielle, la surface du
terrain, lasurface et le volume construits,
les consommations d'énergie, la définition
basique de la structure des batiments,

les calculs justificatifs, le plan de gestion
environnementale et le plan de sécurité.

Direction technique

Une direction technique a pour mission,
entre autres, d'assurer la progression du
développement du projet en fonction du
cahier des charges techniques du projet de
base. Pour cefaire, elle réalise les taches
d'appel d'offres, de supervision technique
etde passation postérieure de marchés
pour les différentes rubriques

du projet.

Elle procéde également a la supervision
exhaustive des travaux exécutéssurle
chantier, conformément au cahier des
charges techniquesetalaloienvigueur.
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Ladirection technique garantitle bon
déroulement des travaux dans les délais
impartis.

Ladirection technique est aussi
responsable de I'application des
différents aspects légaux et administratifs
applicables au projet conformémentala
réglementation envigueur.

mecalux.fr 11



>> PROJETS CLE EN MAIN

Géniecivil

Le génie civil est un chapitreimportant de
tout projet clé en main. Lamise en place
d'un projet de magasin automatique
comprend généralement une étude
appronfondie des éléments suivants :

m Dalle
m Structure
m Constructions auxiliaires

12 Magasins automatiques

Dalle

Ladalleestl'un des élémentsles plus
importants dela constructiond’une
installation industrielle. Elle aI'obligation
d'étre stable et résistante pour soutenir
I'ensemble des composants du magasin et
de son contenu.

Par conséquent, avant de commencer
les travaux de génie civil, il faut connaitre
toutes les contraintes transmisesala
dalle parl'installation et parI'usage
qu’on en fait(rayonnages, convoyeurs,
machines spéciales, circulation d'engins
de manutention...). Il est également
indispensable d'effectuer une étude
approfondie du terrain ol serasituéela
dalle pour déterminerlarésistance de
celui-ci.

C'estenfonction desrésultats del’étude
géotechnique quel’on concevrales
fondations de la dalle. Les solutions

de fondations peuvent étre multiples,
pouvant étre suffisante une couche de
compactage du sous-sol. Sur les terrains
afaiblerésistance, il faut appliquer des
solutions de fondations sur pieux ou
micropieux.

Le calcul deladalle doit se faireen
fonction des contraintes transmises. A
partirdela, il faut définir d'autres aspects
tels que : le béton a utiliser, le treillis ou
fibre résistante, I'épaisseur,

le nivellement, les finitions superficielles,
le systéme de drainage, I'emplacement
desjoints etleur élaboration, etc.
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Structure

Dans le cas des magasins autoportants,
la stabilité de la structure est assurée
parle propre contreventement des
rayonnages quicomposent le magasin.

Les structures autoportantes doivent
étre calculées en appliquantles lois sur
larésistance des matériaux, a partir de
logiciels puissants et sophistiqués et
d'algorithmes de calcul. Il faut toujours
tenir compte de la charge a stocker
(dimensions, poids, distribution), ainsi
que du propre poids de la structure et des
contraintes externes telles que le vent
(pression ou succion), la neige, les séismes
ou autres surcharges.

Toutes ces exigences de calcul sont
fixées par différentes normes et lois qui
sont généralementrecueillies dans ce
que I'on appelle les codes techniques
de la construction, étant généralement
différents dans chaque pays.

L'implantation de Mecaluxdansun grand
nombre de pays lui permet de connaitre
toutes ces exigences techniques relatives
auxstructures quelle que soit leur
situation géographique.

mecalux.fr

Laréglementation envigueur doit
également étre appliquée dansle cas

de batimentsindustriels ayant des
structures classiques, non autoportantes.
Les matériauxles plus employéssontle
béton ou I'acier, avec des profilslaminés
achaud.

Pour le calcul de structures classiques,

il faut tenir compte des aspects tels

que le propre poids de la structure,

les contraintes externes (vent, neige,
séismes...) mais aussi de la hauteur du
batiment, dela portée entre les piliers et
delalongueur desbaies.

Constructions auxiliaires

Ce chapitre comprend I’exécution de
toutes les constructionsintérieures du
batiment ainsi que les travaux auxiliaires
de maconnerie.

La définition technique de ce chapitre
doit tenir compte de I'aménagementen
hauteur del'installation industrielle, de
lacommunication entre les différents
espaces, ainsi que de leur fonctionnalité.

Cette définition technique et sa réalisation
ultérieure font également parties du
travail réalisé par Mecalux.
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>> PROJETS CLE EN MAIN

Clos et couvert

Le clos et couvertest un élément complexe
desbatimentsindustriels qui doit

étre capable d'assurer des conditions
adéquates d'étanchéité, d'isolation,
definitions sanitaires en fonction des
besoins de chaque industrie, ainsi
gu’unerésistance au feu déterminée par
laréglementation envigueurselon le
contenude l'installation, ses matériaux et
son emplacement (UNE 23727-90, CSTB,
EN-13501-01...).

Les cloisons peuvent étre latérales pour
toutes les sections murales, ou bien de
toiture laou la cloison est suspendue.

De méme, on choisirale type de clos et
couverten fonction de son emplacement
(al'extérieuroual’intérieurd’un
batiment), des performances techniques,
dessolutions employées dans I'installation
etdesintempéries auxquellesil peut étre
soumis.

14 Magasins automatiques

Mecalux utilise généralement de |'acier ou
de I"aluminium pour les clos et couverts de
sesinstallations. De méme, les solutions
abase de panneauxou de petites dalles
préfabriquées sont trés habituelles
enraison de leur grande facilité de
fabrication et d’installation sur les
chantiersouilestindispensable d'assurer
un parfaitassemblage et d'excellentes
finitions.

Comme cas spécifique d'éléments de
clos et couvert, il faut citer, en raison de
leurs grandes exigences techniques, les
panneaux frigorifiques pour I'isolation
d’installations frigorifiques travaillant a
destempératures négatives, en chambres
froides ou de congélation. Dans ces
installations, le gradient thermique entre
I'intérieur etl’extérieur du batiment

peut atteindre 70 °C, c’est pourquoi
I'étanchéité del'installation doit étre
parfaite. Pour éviter une consommation
d’'énergie excessive, ainsique I'apparition
de problémes d’humidité et de givre

qui provoqueraient un fonctionnement
défectueux des équipements intérieurs.

Les panneaux employés par Mecalux dans
les installations frigorifiques sont du type
sandwich, les deux surfaces extérieures
du panneau étant formées par des toles
d’acierlaqué et’ame par du matériau
d’isolation thermique d'une épaisseur

de 100 mm ou 200 mm, selon le gradient
thermique qu'ils doivent supporter. Le
matériau isolantemployé peut étre du
polyuréthane (PUR) ou du PIR, siune plus
grande résistance au feu est nécessaire. En
tout cas, la solution standard de Mecalux
apour base un systeme modulaire
préfabriqué qui permet uneinstallation
rapide et une excellente étanchéité.




Climatisation frigorifique

Dansles chambres nécessitant le maintien
de températures constantes différentes de
latempérature ambiante, il fautinstaller des
équipements de réfrigération spécifiques.

Parmiles aspects les plusimportants
dontilfaut tenircompte au momentde la
conception desinstallations frigorifiques,
setrouvent latempérature de conservation,
le type de marchandise, la disposition de la
charge dansle batiment, les fluxd’entrée ou
desortie etlesinstallations automatiques a
I'intérieur de lachambre.

Dansun entrepdt frigorifique, il est
indispensable de définir correctement les
équipements et les types de réfrigération,
ainsique le réseau de conduits qui
distribuent le froid dans tout le batiment.

Mecalux est une entreprise leaderen
conception etimplantation de solutions a
température négative et controlée, aussi
bien dans des structures conventionnelles
qu’autoportantes. Dans ces cas, le
recours a des solutions automatiques est
tresrécurrent caril permetderéduire la
volumétrie a réfrigérer, ce qui se traduit
par une économie importante des coUts
énergétiques. Il permet égalementde
restreindre la nécessité d'opérateurs qui
travaillent dans des environnements a
température négative.

mecalux.fr




>> PROJETS CLE EN MAIN

Installation contrelesincendies
La charge calorifique d'une installation
industrielle contenant un magasin est,

en général, élevée et dépend de facteurs
tels que le pourcentage de matériaux
combustibles de la marchandise stockée,
I"'emballage utilisé (carton, bois...), le
type d'engins de manutention choisis, les
moyens de stockage, etc.

La combustibilité de la marchandise,
c'est-a-dire son inflammabilité et sa vitesse
de combustion, ainsi que sa distribution
dans le batiment ontuneinfluence
déterminante sur le développementd’un
incendie et sa propagation. Pour réduire
lerisque d'incendie et les effets pervers
dufeu, il existe une réglementation

trés exigeante et complexe qui doit étre
appliquée, ce quirend obligatoire le
montage d'installations de protection

contrelesincendies dans la plupart des cas.

16 Magasins automatiques

Uneinstallation de prévention contre les
incendies comprend différents types de
mesures.

= Mesures concernantla
construction. A ce propos, il convient
toujours d’employer des matériaux
de construction, de préférence de
classe F60, pour réduire lerisque
d’'incendie. De méme, on applique
généralement des compartimentages
dans la définition des espaces pour
empécher une propagation rapide du
feu, sans pour cela géner|'utilisation
desinstallations.

m Mesures organisationnelles pour
réduire lerisque d’incendie. Parmi
cesmesures, il faut citer I'interdiction
de fumerdansleslieuxinflammables,
le stockage delamarchandisela
plusinflammable dans des espaces
étanches, I'élaboration de plans
d'urgence etd’évacuation, etc.

m Mesures techniques pourla
détection etl’extinction du feu.
Dans ce chapitre, Mecalux offre ses
meilleures solutions techniques,
comme le systéme d’oxydoréduction.

Détection du feu
Concernantlesinstallations pourla
détection desincendies, des systémes
automatiques point-a-point peuvent
étre appliqués. Dansla plupart des cas,
I'incendie génére des fumées et des
résidus de combustion. Ceciarrive avant
que ne se produise une augmentation
importante de la température ou
I'apparition de flammes.

Ilestdonc conseillé d'utiliser un systéeme
basé surla détection de fumées plutot
quesurladétection de lavariation
thermique del’environnement, carle
temps de réponse en casd’incendie est
fondamental pour en réduirel'impact.

Lavitesse de détection automatique
del'incendie dépend, dans une grande
mesure, de la distribution des détecteurs
etdeladistance entre ceux-cidans

le batiment. Plus la distance entre les
détecteursseraréduite, plusla détection
serarapide.

Dans desmagasins ayant une grande
hauteur sous plafond, il est également
essentiel d'évaluer|'effet retardant que
représenterait le fait de n'installer des
détecteurs que sous le plafond. En effet
le temps que mettrait la fumée a monter
sur toute la hauteur pourrait étre critique.
C'est pourquoiil faut aussi prévoir dans
ces magasins différents niveaux de
détection.




Extinction du feu
Concernantlesinstallations pour
|"extinction desincendies, il existe

aussi une grande quantité de normes
applicables (APSAD, NFPA...) quiont

une influence décisive sur le choix et la
distribution des éléments del'installation.

Parmiles composants del'installation,
setrouventles sprinklers. |l s'agit de
dispositifs qui déchargent|’eau pulvérisée
automatiquementsurle pointincendié,
en quantité suffisante pour controler ou
empécher sa propagation.

L'eau arrive aux sprinklers par un systeme
de tuyauteries généralementaccrochées
au plafond ou aux rayonnages, sur
lesquelles sont fixés les sprinklers qui
couvrentune surface de 9a20m?, selon
le type de charge etleur emplacement.
L'orifice des sprinklers est normalement
fermé par un clapet quiresteen

position fermée et quis’ouvre grace a

un élément thermosensible (ampoule

de verre ou soudure eutectique). Ainsi,
seuls fonctionneront les sprinklers qui
couvrentlazone ot une température
prédéterminée est atteinte correspondant
acelled’étalonnage del’élément
thermosensible.
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Un autre élémentimportantde
construction des installations
d’extinction, estle réseau d’eau. Chaque
réseau comprend un collecteur dérivé

de latuyauterie principale contre les
incendies qui fournit!’eau par un robinet
d’'arrétaunclapetde contréleetd’alarme.

Lesréseaux peuvent étre constitués de
tuyauterie humide ou séche. Dansle
premier cas, il s'agitd’installations ot les
tuyauteriessonten permanence remplies
d'eauavantetapresleclapetd’alarme. Ce
systeme ne doit pas étre appliqué dans des
locaux ayant des températures inférieures
a4°Cpouréviterlacongélation del'eau.
Dans ces cas-la, on utilise la tuyauterie
seche quine contient pasd’eauapresle
clapetd’alarme etemploie de |'air sous
pression. Cen‘estque quandle clapetse
déclenche que la tuyauterie se remplit
d’'eau et quelessprinklers se mettenta
fonctionner.

Comme alternative aux systemes
d’extinction desincendies basés sur
lessprinklers etle réseaud’eau, on
peut également utiliser latechnologie
deréduction del’oxygéne dans
I"atmosphere. Elle consiste aréduirela
capacité de combustion du magasin, en
obtenantune concentration d’oxygene
inférieure a ce qui est nécessaire pourle
pointde combustion.

Tous ces aspects extrémement complexes
d'un point de vue technique nous obligent
aétudier correctementdans chaque
casladistribution etI'emplacement des
systémes de détection, ainsi que I'emploi
du meilleur systeme d’extinction. Les
départements techniques de Mecalux se
chargent de ce travail dans tous les projets
cléenmain.




Transstockeurs

Les transstockeurs sont des machines
destinées au stockage automatique de
matériel. lls se déplacentle long des allées
du magasin et remplissentla fonction
d’entrée, mise en place et sortie du matériel.
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Transstockeurs pour palettes 20

Transstockeurs trilatéraux
automatiques

Transstockeur simple mat MT's
Transstockeur double mat MTBO
Transstockeur double mat MTB's

Composants mécaniques
Mats
Chassis inférieur
Chassissupérieur
Commande de levage
Chassis mobile ou plate-forme de levage
Systémes d’'extraction:

Simple profondeur

Double profondeur

Triple profondeur

Pallet Shuttle

Convoyeur arouleaux
Convoyeur embarqué
Fourchetridirectionnelle

26

Composants électriques 31

Armoires électriques
Transmission de données

Appareillage d’allée 32

Rail inférieur

Rail supérieur

Systemes de mesure de position:
Détection de lisse
Contréle de traction/poussée de palettes
Télémetre laser
Encodeurs absolus

Systemes de changementd’allée:
Rotation en courbe
Pontdetransbordement

Modes de fonctionnement 36

Mode automatique
Mode semi-automatique
Mode manuel

Dispositifs de sécurité

37
Eléments de sécurité embarqués

Elémentsde sécurité d'allée
Systeme de transmission sans fil
Vitesse de sécurité

Transstockeurs palettes
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20 Magasins automatiques

Les transstockeurs sont des machines
utilisées pour le stockage automatique
de matériel moyennant des mouvements
mécaniques automatisés. Les entrées
etlessorties de matériel sont exécutées
en un seul et méme mouvement (cycle
combing). Cela permetd’augmenter

la productivité des installations tout en
réduisant les ressources nécessaires aleur
fonctionnement.

Trois types de mouvements sont réalisés
par les transstockeurs lors du déplacement
deschargesdansle magasin:

m Longitudinal:surunraillelong
d'uneallée.

m Vertical:lelongdumatdu
transstockeur.

m Transversal:ouen profondeur,
effectué parles systéemes d’extraction
surla plate-forme de la machine pour
extraire ou déposerla palette.

Les principales familles de transstockeurs
sont:

m Simple méat(recommandé pour des
chargesallantjusqu’a 1 500kg).

m Double mat (conseillé pour le transport
de deuxcharges de 1000 kg chacune ou
de grandes dimensions).

Les transstockeurs Mecalux
ont prouvé leur efficacité
dans dessecteurs aussi
divers que |'alimentation,
la construction automobile,

la pharmacie, les piéces
derechange, la métallurgie,
la chimie oules
administrations publiques.
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Les transstockeurs Mecalux sont des
machines de derniere génération
commandées par des variateurs de
fréquence vectoriels, avec contréle de
positionnement par télémeétres laser et
commande intelligente gouvernée
parPCouPLC.

Notre gamme de transstockeurs s'adapte
facilement aux besoins de chaque magasin.
lIs prennent en considération la capacité
de charge, les dimensions, la hauteur de
construction et le temps de cycle, afin de
couvrirunlarge éventail d'applications.

Tous les systémes peuvent étre adaptés a
des conditions de travail spéciales telles
que les températures de congélation
(-30°C), I'excésd'humidité oules
performances spéciales (possibilité
d’augmenter les vitesses de travail
standard).

lIs sont en outre munis de dispositifs
électroniques de récupération d'énergie qui
permettent une économie considérable de
laconsommation électrique mensuelle.




Transstockeurs trilatéraux
automatiques

lIs sont congus pour couvrir une
automatisation sans opérateurs lors du
stockage surrayonnages classiquesen
batiment, sansinstaller derail de
guidage supérieur. Leurs principaux
avantagessont:

T MECALUX

m Prise de charges sur trois
c6tés avecdes niveauxinférieurs

minimums de 100 mm pour les cotés

etde O mm pour la prise frontale.

m lIsnerequiérent pasderailde
guidage supérieur, ce qui permet
de lesinstaller dans des magasins
existants sans avoir a renforcerles
rayonnages.

m Trainderoulementahuitroues
pour faciliter le changement d’allée
surle pontde transbordement sans
avoir besoin de fosse.

m Fonctionnemententiérement
automatique avec connexion a
Easy WMS.
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CARACTERISTIQUES

Hauteur max.simple profondeur
Rail supérieur d’appui

Poids maximum sur toute la hauteur

Dimensions max. de charge

Type d’extracteur

Vitesse de translation max. (V,)
Accélérationentranslation max. (a,)
Vitesse de levage max.(V,)
Accélération enlevage max.(a,)
Systeme de changementd’allée
Europalettesde 80 ou 100cm
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15000 mm

Non

1200kg

1300x1100x2300 mm

Fourche électrique tridirectionnelle
100 m/min

0,3 m/s?

38 m/min

0,3 m/s?
Pontdetransbordementsansfosse
Oui
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>> TRANSSTOCKEURS POUR PALETTES

Transstockeurs pour palettes
simple mat T
Lanouvellegammede MT’s
estpluslégeére, plusrapide et
plus économique en terme de
consommation électrique.

Concus pour offrirun maximum de
fonctionnalités et de performances. La
vaste gamme de transstockeurs permet
de choisirle modéle le mieux adapté a
I"'espace disponible et aux marchandises
amanipuler.

L’existence d’'un type de machine adéquat
pour chaque hauteur de magasin optimise
le colitde I'installation.

Depuisle modeéle MT-1, parfaitement
adapté auxinstallations les plus simples,
jusqu’au MT-5 qui atteint une hauteur de
stockage de 45 metres, tous nos modeles
couvrent les besoins les plus courants.

Les performances techniques de la
gamme de transstockeurs simple mat de
Mecaluxsonténumérées dans le tableau
des caractéristiques.

Iéments de base
. Mat
. Chassissupérieur

. Plate-forme de maintenance

E

1

2

3

4. Cabineembarquée
5. Plate-formedelevage
6. Moteurdelevage

7. Armoire électrique
8. Moteurdetranslation
9

. Chassisinférieur

CARACTERISTIQUES

Hauteur max. simple profondeur

18000 mm
Hauteur max. double profondeur 15500 mm
Fourche télescopique simple profondeur

Fourche télescopique double/triple profondeur

PalletShuttle automatique

Charge max. admise 1500kg (SF)

1000kg (DF)
Vitesse de translation max. (V,)
Accélérationentranslation max. (a,)
Vitesse de levage max. (Vy)
Accélération en levage max. (a,)
Cabine embarquée latérale
Températures admises
Dimensions max. de charge
Typede palette
Systéeme derécupérationd’énergie

22 Magasins automatiques

24000 mm
22000 mm

1500kg (SF)
1000kg (DF)

33000 mm
27000mm
Oui
Enoption

36000mm
33000mm

45000 mm
45000 mm

Enoption

1500kg (SF)
1000kg (DF)

220 m/min
0,5 m/s?
66 m/min
0,6 m/s?
Enoption
De-30°Ca+40°C
1100x1300x2400mm

1000kg 1000kg

Europalette de 800 mmet 1000 mm de large (EN-13382)

Enoption
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Transstockeurs double mat
(MTBO)

Concus pour des systéemes de stockage
simples, aux prestations plus réduites
maisd’une grande sécurité, ces
transstockeursontune grande
capacité et nerequiérent pas de grands
espaces. Les transstockeurs double mat
sont économiques et consomment trés
peud’énergie. Leurs principaux
avantagessont:

m Cotetr